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Megújuló energiák házainkban - Zéró energia házak Magyarországon

Az üvegházhatás, veszélyek! Ma már egyre inkább érzékeljük és tapasztaljuk, hogy Földünkön az élet egy igen bonyolult és sérülékeny öko-rendszeren alapul, melynek mi is részesei vagyunk. Tudomásul kell vennünk, hogy az ember hiába a legokosabb lény a Földön, saját létünk más fajok lététől is függ. A környezetvédelemmel foglalkozók közül ma még csak kevesen ismerték fel, hogy a problémák többsége valójában időzített bomba, melyről gyakorlatilag még semmit sem tudunk. Az előre jelzett problémák egy része ugyan már jelentkezik a gyakorlatban, de még hiányzik az alapvető összefüggések mélyebb ismerete, kevés vagy nincs finanszírozás a problémák megoldására. A föld népessége rohamosan fejlődik, ehhez az egyik legfontosabb feltétel a rohamosan fejlődő energiatermelés biztosítása. Az ember a legnagyobb pusztítást a természetben az energiatermeléssel végzi. A legtöbb esetben ez visszafordíthatatlan változásokat jelent. 

A Földünk jelenlegi legfőbb energia forrása fosszilis energiahordozókra (gáz, olaj, szén, tőzeg) épül. Ez jelenleg a legnagyobb energiaforrás, melyhez ma hozzáférésünk van. A készletek azonban végesek - és bármennyire is szomorú a szembesítés - valójában kimerülőben vannak. A fosszilis alapú energiatermelés hatásfoka nem túl nagy - mintegy 26 - 65 %. Csak kevés erőmű hatásfoka van 70-85 % körül. A jelenlegi energiatermelés világszerte több millió tonnányi szennyező anyagot juttat folyamatosan a légtérbe évente. A légszennyezés következményei jelenleg beláthatatlanok és követhetetlenek. A Földre érkező napenergia nagysága sokszorosa a mai fosszilis készleteknek. A nap állandóan mintegy 4 x 1023 W teljesítménnyel sugároz. Jelenleg ez jelenti a legnagyobb megújuló energia készletet.

Az ipari termelés jelentős energia felhasználó, részesedése mintegy 15%-75%.
Azonban itt is számos olyan terület található melyek energia felhasználása tovább javítható:

Hő-visszanyerési lehetőségek megkeresése és alkalmazása a gyártási folyamatokban,
hatékonyabb gyárak
Terheléstervezés
hatékony vezérlés

Az épületek esetében ez a részesedés lényegesen magasabb, mintegy 30-85%.
A főbb szegmensek, melyek kihatással vannak a terület energia igényére:

minőségi anyagok alkalmazása,
szigorúbb ellenőrzés az épületek minőségében és energetikájában,
hő-visszanyerési módszerek alkalmazása,
a passzív solar építészeti elvek maximális alkalmazása,
minél több megújuló energia beépítése a házakba, épületekbe.

Építészet – településfejlesztés


Amint ez a fenti adatokból kitűnik, az épületek energetikája meghatározó az összes energiafogyasztásban. A bio építészet lényege, hogy lehetőleg természetes anyagokkal, a természethez közeli formavilággal olyan házakat, épületeket, létesítményeket hozzunk létre, melyek energetikai szempontból is természetes forrásokat, megújuló energiákat használnak fel minél nagyobb arányban vagy teljes egészében.

Ha kissé alaposabban vizsgáljuk meg a lehetőségeinket, akkor hamar kiderül, hogy a megújuló energiák többsége jól alkalmazható erre a célra, mint energiaforrás (földhő, termál energia, napenergia stb..) sőt a napelemek az építészetben nemcsak energetikai céllal, hanem szerkezeti vagy kiegészítő anyagként is jól használhatók. (épületintegrációs megoldások, BIPV)

Milyen energiákat tudunk használni a bio építészetben?

Földhő energia(talajhő és termikus)
Napenergia (villamos és hő)
Szélenergia (villamos)
Biomassza (hőenergia, villamos energia)

Kizárólag energetikai céllal szokás használni:

hőszivattyú - hőenergia
napkollektor - hőenergia
napelem - villamos áram
szélgenerátor - villamos energia
biomassza - hőenergia, és/vagy villamos energia

A napelemek szerkezeti anyagként történő felhasználása a következő területeken terjed gyorsan:

háztető fedés - villamos cserép
transzparens üvegtető - villamos tető
homlokzat képzés - villamos tégla, kollektor fal
falfedések (bizonyos esetekben kollektor is)
Napenergia: áram termelése napenergiával?
Magyarországon a nap energiáját 2004-ben még csak elvétve, egy-két családi házon, illetve tanyán alkalmazták közvetlenül felhasználható áram előállítására. Ennek oka nemcsak a támogatás hiányában keresendő, hanem abban is, hogy az emberek még nem ismerték ezt a technológiát, az ezzel kapcsolatos lehetőségeket, előnyöket. Napelemes rendszert nemcsak ott lehet és célszerő alkalmazni, ahol egyáltalán nincs vezetékes áramellátás, hanem ott is, ahol már van kiépített hálózat, mivel még a kisebb rendszerek (1-2 kW) hálózatra kapcsolása is technikailag megoldott. Ezeknél - az un. hálózatba visszatöltős - rendszereknél nincs szükség akkumulátorokra, és nem kell tartanunk attól sem, hogy kevés lesz az energia légkondicionáló berendezésünk üzemeltetéséhez. A technológia lényege az, hogy az elektromos mérőóránk a teljes fogyasztáshoz képest a napelemes rendszer által pillanatnyilag megtermelt áram mennyiségével kevesebbet mér. 

Jogos felvetés lehet, hogy a napelemekkel termelt energia napközben több, mint amennyit éppen fogyasztanánk, estefelé viszont fordított a helyzet. Erre jelent megoldást az, hogy az áramszolgáltató visszavásárolja tőlünk a napelemes rendszerünkkel megtermelt áramot. Ez a módszer kiegyenlíti a termelési és fogyasztási csúcsunk eltérését, ugyanis ebben az esetben most már érdemes éves szintre vetítenünk mind a termelésünket, mind pedig a fogyasztásunkat. Egy átlagos családi ház éves energiafogyasztása legyen 2000 kWh. A polikristályos napelemekkel előállítható áram négyzetméterenként 120-150 W/h, ez pedig azt jelenti, hogy 10 négyzetméteres felületen 1,2-1,5 kWh áram állítható elő óránként. A Magyarországon átlagosan jellemző napsütéses órákkal (1900-2200 óra) számolva ez évente 1500 -1800 kWh áram termelését jelenti. Elmondható tehát, hogy egy kisebb, 1,11 kW-os rendszer éves termelése az átlagos fogyasztásunk több, mint 80%-át megtermeli. Ha azt vesszük, hogy a szolgáltató ugyanannyit fizet az általunk megtermelt áramért, mint amennyiért nekünk adja, akkor egy az egyben számolhatunk. Példaként említsük meg azonban Németországot, ahol jelen pillanatban kb. négyszeres árat fizet a szolgáltató a napenergiával előállított áramért nekünk ahhoz képest, mint amennyiért ő adja. Ez azt jelenti, hogy az előbb említett rendszerünkkel pénzt kereshetünk, illetve egy jóval kisebb beruházás is elegendő ahhoz, hogy ne kerüljön számunkra semmibe se az elfogyasztott elektromos áram. A nyugati államokhoz hasonlóan már nálunk is létezik rendelet (56/2002 GKM) arra vonatkozólag, hogy a napenergiával előállított áramot az áramszolgáltatónak kötelező átvennie 100 kW felett (jelenleg: 28,13 Ft +ÁFÁért), kisebb rendszerek esetében az áramszolgáltató dönt az átvételről és az átvételi árról. Korábban a parlament elé került a törvény módosítása, ami kötelezővé tette az el nem használt áram átvételét a mindenkori kötelező áron, ami jelenleg is magasabb az áram vételi áránál. Ez az ár az elkövetkezendő években minden bizonnyal emelkedni fog. 

Jó tudni, hogy a napelemek nemcsak nyáron, hanem télen is termelnek áramot. Bár rosszabb hatásfokkal, de természetesen napközben felhős időben is van termelés, hiszen a napelemek mőködéséhez nem szükséges direkt napsütés. 

És hogy mibe is kerül mindez?

Egy 10 négyzetméter felületü, 1,18 kW-os rendszer 3.196,00 Euro (jelenleg ehhez sajnos 25%-os áfa jön hozzá). Ez az ár mindent magában foglal, vagyis tartalmazza a napelemeket, a felszereléshez szükséges tartókat, kábeleket és egy olyan invertert (230 V-os váltóáramot állít elő), ami az elektromos hálózatra történő csatlakozást biztosítja. Ez az ár egy teljes családi ház vagy lakás beruházásának csak kis hányada, ráadásul a rendszer megtérülő beruházás.

Milyen az időálló képessége a napelemes rendszereknek?

60-80 év is van az élettartama, kizárólag hatásfokromlással kell számolni, de az is elenyésző. Semmilyen karbantartást nem igényel, a jégesőt állja, a hó lecsúszik róla. Szervizelni nem szükséges, a cserét (esetleges inverter, vagy napelem hiba esetén) a disztribútoron keresztül a kiépítést végző cég intézi. A felszerelés 1,18 kW-os rendszer esetében kb. egy napot vesz igénybe. Természetesen léteznek külföldön lényegesen nagyobb rendszerek is (100 kW, több MW).

A tőlünk nyugatra fekvő országok már bebizonyították, hogy a napelemes rendszerek elengedhetetlen közremőködői a közeljövő áramtermelésének. Ez ma már Magyarországon is bárki számára elérhető saját otthonában.
Napelemek, naperőművek

Napelemnek nevezzük azt a modult, ami a nap energiájából elektromos energiát állít elő.

Naperőműről beszélünk, ha a napelemes modulok rendszerbe vannak kötve és szabványos feszültségű (230 V-os), normál szinuszos váltóáramot állítanak elő. 

A naperőművek közül megkülönböztetünk hálózatra visszatápláló és sziget üzeműeket. 

1. A hálózatra visszatápláló rendszer esetén nincs szükség akkumulátorra, mert az áramszolgáltatót lényegében ingyen tárolóként (akkumulátorként) lehet használni. A szolgáltatót erre törvény kötelezi. A megtermelt elektromos energia elosztása úgy történik, hogy elsősorban helyben kerüljön felhasználásra, de ha pillanatnyi többlet termelés van, akkor azt az áramszolgáltató hálózatába táplálja be a rendszer. Amikor a termelés kisebb mint a pillanatnyi fogyasztás (éjszaka ill. télen), akkor a többlet elektromos energiaigény az áramszolgáltató hálózatából fedezhető. A szolgáltatóval lehetőség van éves elszámolásban megállapodni. Ilyenkor évente egyszer van leolvasva a hálózatba betáplált ill. a hálózatból fogyasztott elektromos energia mennyisége és a kettő különbsége képezi az elszámolás alapját. Ha az éves elszámoláskor a betáplált mennyiség több mint a fogyasztott mennyiség, akkor a szolgáltató megveszi a többletet a törvényben előírt kötelező átvételi egységáron. Ha a fogyasztás volt a több, akkor a naperőmű tulajdonosa fizet az elfogyasztott többletmennyiség után a normál fogyasztói egységáron. A kötelező átvételi ár kb. 85%-a a fogyasztói árnak. Jól méretezett naperőmű esetén az éves termelés és fogyasztás megegyezik, így pénzügyileg függetlenedni lehet a szolgáltatótól.

2. A szigetüzemű rendszer építéséhez akkumulátorokra van szükség. Az akkumulátoros tárolás hatásfoka rossz, az akkumulátorok drágák. Az akkumulátorok élettartama jóval kisebb, mint a napelemeké, így az akkumulátor garnitúrát többször cserélni kell a 25 éves periódusban. Ennek a rendszernek elsősorban olyan helyeken van létjogosultsága, ahol több km-re van legközelebb elektromos hálózati csatlakozási lehetőség. Az akkumulátoros rendszer jóval lassabban térül meg, mint a hálózatra visszatápláló rendszer. 

Elsősorban SunPowFlex vékonyrétegű vagy SunPow monokristályos napelem modulokból és SMA (www.sma.de) inverterekből álló rendszereket forgalmazunk. Mindegyik cégnek nagy részesedése van a napelemes világpiacon. Ezek a termékek kiforrott rendszert alkotnak, csak Németországban több száz MW teljesítményű rendszer került már beépítésre a két cég termékeinek felhasználásával. A napelemes modulokra termelési garancia van, ami azt jelenti, hogy a gyártó vállalja, hogy 10 év múlva a kezdeti termelés minimum 90%-át, 25 év múlva a kezdeti termelés 80%-át még biztosan fogja tudni a modul. 

Leggyakrabban amorf, mono- és polikristályos modulokat használjuk. Ezek részben hatásfokban, részben a szórt és direkt sugárzás hasznosítási fokában térnek el egymástól. Árban nincs jelentős különbség, egy 2 kW-os rendszer minden modultípusból kb. ugyanannyiba kerül, mert amelyik olcsóbb, abból általában annyival több is kell. Hogy mikor melyiket kell alkalmazni, az többek között függ a tájolástól, földrajzi fekvéstől, dőlésszögtől. A rendszereinket minden esetben a konkrét helyi adottságok figyelembevételével optimalizálva méretezzük és kínáljuk ügyfeleink részére. 


Gyakori kérdések:

Miért jó nekem, ha napelem van a házamon?
1. Környezetkímélő, csökken a károsanyag-kibocsátás. 
2. Pénzügyileg függetlenné lehet válni a különböző energiaszolgáltatóktól.
3. A beruházás növeli az ingatlan értékét, már a beruházás pillanatában a beruházás értékével megnő az ingatlan értéke.
4. 2009-től az új épületek esetében a használatbavételi engedély megszerzéséhez kötelező energiatanúsítványt készíteni. 2012. január 1-től a használt lakások értékesítésekor ill. tartós bérbeadásakor kötelező lesz energiatanúsítványt készíteni. Azok az ingatlanok, amelyek fel vannak szerelve napelemes rendszerrel jóval (több osztállyal) kedvezőbb energetikai besorolást kaphatnak, így magasabb áron, gyorsabban értékesíthetők. 

Kinek termelem az áramot?
Elsősorban magamnak. A többlettermelésemet az áramszolgáltató tárolja, amihez egy későbbi időpontban ingyen juthatok hozzá, a tárolásért nem kell külön fizetni.

Meg lehet-e oldani egy épület teljes energiaellátását (áram, fűtés, melegvízkészítés) napelemes rendszerrel?
Igen. Ma már a hagyományos fűtési módokon kívül igen elterjedtek az alternatív fűtési megoldások (hőszivattyúk, infra fűtések). Közös jellemzőjük, hogy a primer energiaforrásuk az elektromos áram, ami naperőművel saját magunk részére megtermelhető. A legjobb hatásfok elérésének érdekében igény esetén vállaljuk a fűtési, (hűtési), melegvíz-készítési és napelemes rendszerének komplex, együttes megtervezését, kivitelezésének lebonyolítását, hogy Ön a lehető legkisebb befektetéssel a legtöbbet tudja megspórolni. 

Mi van akkor, amikor többet termelek mint fogyasztok, pl. nyáron napközben?
Ilyenkor a pillanatnyi felesleg az áramszolgáltató hálózatába kerül betáplálásra. 

Mi van akkor, amikor kevesebbet termelek mint fogyasztok, pl. télen, vagy éjszaka?
Ilyenkor az áramszolgáltatótól vételezem az áramot. Jól méretezett rendszer esetében a betermelt és a fogyasztott áram mennyisége hozzávetőlegesen megegyezik, így elektromos áramért nem kell egész évben fizetni. 

Napelemes vagy napkollektoros rendszert vegyek? 
Ez elsősorban anyagi kérdés. A napkollektoros rendszerrel az energiafogyasztásunk 15-20%-a váltható ki gazdaságosan, egy ilyen napkollektoros rendszer ára 1 millió forint alatt van egy 4 tagú család esetében. Egy napelemes rendszerrel a teljes elektromos energiafelhasználásunk megtermelhető, egy ilyen rendszer ára egy családi ház esetén 3-4 millió forint körül mozog, mérettől függően. Napkollektoros rendszert akkor érdemes választani, ha az anyagi lehetőségeink szerényebbek, de elkötelezettek vagyunk a megújuló energiafelhasználás alkalmazása mellett. Mindkét rendszer megtérül, mindkettőre jár állami támogatás.

Milyen tájolású tetőre van szükség?
Az ideális tájolású tető dél felé néz, a tető hajlásszöge 35°. Nem jelentős a hatásfok-csökkenés dél-keleti ill. dél-nyugati tájolás esetén ill. a 35°-nál laposabb vagy kicsit meredekebb tető esetén sem. Nem érdemes a tető síkjából kiemelve felszerelni a modulokat csak azért, hogy a déli tájolást és a 35°-os dőlésszöget biztosítsuk, mert alig nyerhető vele plusz energia, viszont esztétikailag nagyon ronda megoldást eredményez. 

Van már házam. Utólag is fel lehet tenni rá napelemet?
Igen. Mindenféle tetőtípushoz van napelem rögzítési rendszer. Lehet az új vagy meglévő nyeregtető, cserép, pala vagy egyéb héjjalással, de új és meglévő lapostetőkre is van rögzítési megoldás. Ezek a megoldások árban nem különböznek egymástól, így meglévő ház esetén sem lesz drágább a rendszer. Új építésű ház esetén érdemes a tetőbe integrált rögzítési megoldást választani, így jó pár m2 cserép megtakarítható. 

Mit jelent, hogy egy napelemes rendszer 1 kW-os?
Ez a rendszer névleges (maximális) teljesítményét jelenti, tehát derűs, napos időben, ideális viszonyok között ekkora teljesítményre képes a rendszer. Egy 1 kW-os névleges teljesítményű elektromos készülék energiaellátására képes.

Mennyi áramot termel egy 1 kW-os napelemes rendszer?
Ez függ a földrajzi elhelyezéstől és a tájolástól. Budapesten a napsütéses órák száma átlagosan évi 1900 óra, így Budapesten, egy 1 kW-os, déli tájolású tetőn 35-40 fokban elhelyezett napelemes rendszer kb. 1600-1700 kWh elektromos áramot termel. 

Mekkora teljesítményű rendszerre van szükségem?
Ez családonként eltérő. Egy 4 tagú család áramfogyasztása hozzávetőlegesen évente 3000 kWh, ha a fűtése és melegvíz készítése nem elektromos árammal történik, és átlagos mennyiségű elektromos gép van a háztartásban (1 db mosógép, 1 db mosogatógép, 1 db villanytűzhely, mikrohullámú sütő, fagyasztó, hűtőszekrény, energiatakarékos izzók, 1-2 számítógép, porszívó, vasaló, hajszárító átlagos használat mellett). Minden további családtagra évi 250-300 kWh-t számolhatunk. Ez azt jelenti, hogy egy átlagos családnak kb. 2,0 kW-os rendszerre van szüksége. 

Mi az az inverter?
A napelemek egyenáramából szabványos feszültségű (230 V-os), normál szinuszos váltakozó áramot előállító készülék.

Hány m2 napelem kell 1 kW rendszerhez?
Attól függ, hogy milyen típusú modulokból épül fel a rendszer: 

	7-8 m2
	 
	mono és polikristályos modulok esetén

	15m2
	 
	amorf szilicium modulok esetén 

	13m2
	 
	mikromorf (hibrid modul, amorf és kristályos) modulok esetén

	11m2
	 
	CIS (Cadmium Indium Selenoid) modulok esetén

	10-11m2
	 
	CdTe (Cadmium Terlurit) modulok esetén


Tekintettel az évi globál sugárzás mértékére, napelemekkel még viszonylag szerény hatásfok mellett is jelentős mennyiségű villamos energia termelhető. Példaként egy 1 kWp teljesítményű napelem napi villamos energia termelését mutatjuk be a hónapok átlagában kecskeméti mérési adatok alapján (4. ábra). A napelem modulok dőlésszöge 30 fok volt.
1kWp napelem napi várható átlagos energiatermelése az Alföldön (Kecskemét)
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4. ábra. 1kWp napelem napi várható átlagos energiatermelése az Alföldön (Kecskemét)

Alkalmazások
Hálózatra visszatöltő rendszer
Meglévő, elektromos hálózatra kapcsolható napelemes rendszer esetén a fotovillamos berendezés egy arra alkalmas SMA inverteren keresztül össze van kötve az utcai hálózattal. A nappal termelt, fel nem használt villamos áramot a helyi áramszolgáltató megvásárolja, a mennyiségét egy ad-vesz mérős digitális villanyóra méri. A rendszer vázlatát a 6. ábra szemlélteti.
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6. ábra. Fotovillamos rendszer hálózati üzeme

A fotovillamos rendszerek előnye, hogy igen rugalmasak a teljesítményigények kielégítését illetően. Ma egyre gyakoribb az ipari méretű kiépítés. A villamos hálózatra (is) termelő fotovillamos rendszerek két kategóriája alakult ki:
-    helyi energiaellátó, decentralizált rendszerek 1 kWp . 1 MWp teljesítménnyel, interaktív hálózati kapcsolattal,
-    erőművek, centralizált rendszerek 100 kWp feletti beépített csúcsteljesítménnyel.
A 8. ábra egy németországi város gimnáziumának lapos tetejére telepített napelem modulokat szemléltet, amely példa a decentralizált, lokális igényeket kielégítő fotovillamos rendszerre. 
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8. ábra. Lapos tetőre telepített PV modulok


A 9. ábra hasonló rendeltetésű és teljesítménykategóriájú rendszert szemléltet, ahol a napelem modulok a nyeregtető síkjában, rászerelt változatban alakították ki. 
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9. ábra. Nyeregtetőre szerelt napelem modulok


A foto villamos modulok túlnyomó többsége fix telepítésű, ami azt jelenti, hogy lehetőleg pontos déli tájolással, a földrajzi helytől (földrajzi szélességtől) függő lejtőszöggel (Magyarországon ez a szög 30-40.C közötti, mert ekkor adódik a legnagyobb éves energiahozam) telepítjük. Az energiatermelés növelhető, ha megoldjuk a modulok napkövetését, azaz a modulok síkját a nappali órákban mindig a napsugárzás irányára merőlegesen állítjuk be. Ehhez automatikus napkövető állványok szükségesek, amelyre a 10. ábra mutat példát.
A tapasztalatok szerint a napkövető rendszerek kb. 20-25%-al több energiát gyűjtenek be, mint a fix telepítésűek. Figyelembe kell azonban venni, hogy a napkövető berendezés jelentősen megdrágítja az alkalmazást.
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10. ábra. Napkövető állványra szerelt PV modulok
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11. ábra. Centralizált PV naperőmű település energiaigényének kielégítésére


Végezetül a 11. ábrán bemutatunk egy centralizált naperőművet, amely a méretei miatt a talajfelszínre telepített, fix beépítésű modulokból áll. Feladata a település villamos energia igénye egy részének kielégítése.
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